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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A rotor drop former is 
described for forming 

granules from flowable compositions which are fed axially 
to an inner fixed 

container and then emerge radially through orifices which 
are provided both at 

the inner container and at an outer container rotating 
thereon, distributed 

over the circumference thereof . The drops thus formed drop 
onto a belt running 


past below and can solidify there. Between the rotating 
outer container and 

the inner infeed orifices, a mobile nozzle bar is 
interposed which bears on the 

rotating container with elastic sealing strips. The 
abrasion between the 

nozzle bar and the rotating container can thus be kept low. 

The nozzle strip 
can also be made from any material, including those 
resistant to aggressive 

media, so that the rotor drop former described can also be 
used for producing 

droplets from media where this had not been possible 
hitherto. < IMAGE > 
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@ Vorrichtung zum Auspressen von flieBfahigen Massen 

Beschrieben wird ein Rotortropfenformer zur Granulatbil- 
dung aus flieBfahigen Massen, die einem inneren festste- 
henden Behalter axial zugefuhrt und dann radial durch Off- 
nungen austreten, die sowohl am Innenbehalter als auch an 
einem daran rotierenden auBeren Behalter, uber dessen 
Urrrfang verteilt, vorgesehen sind. Die so gebildeten Tropfen 
fallen auf ein darunter vorbeigefiihrtes Band und konnen 
dorterstarren. 

Zwischen dem rotierenden AuBenbehalter und den inneren 
Zufuhroffnungen ist eine bewegliche Dusenleiste einge- 
schoben, die mit elastischen Dichtungsleisten an dem rotie- 
renden Behalter anliegt. Der Abrieb zwischen Dusenleiste 
und rotierendem Behalter kann dadurch klein gehalten war- 
den. Die Dusenleiste laBt sich auch aus beliebigem, auch 
v gegen aggressive Medien resistentem Material herstellen, 

<so daB der beschriebene Rotortropfenformer auch zum Ver- 
tropf en von Medien verwendet werden kann, die bisher nicht 
00 vertropft werden konnten. 
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1. Vorrichtung zum Auspressen von flieBfahigen 
Massen aus zwei zylindrischen Behaltern, von de- 
nen der erste auf seinem Umfang mit Durchtritts- 
offnungen versehen und drehbar an der AuBen- 
wand eines zylindrischen Innenbehalters gefOhrt 
ist, dem die auszupressende Masse in Axialrichtung 
zugefiihrt wird und durch eine Reihe von Offnun- 
gen, die bei der Relativdrehung der beiden zylindri- 
schen Behalter mit den Durchtrittsoffnungen des 
auBeren Behalters zyklisch zur Deckung kommen, 
in Tropfenform auf ein darunter angeordnetes 
Transport- oder Kfihlband failt und dort erstarrt 
oder geliert wobei die Reihe von Offnungen in ei- 
ner am Umfang des Innenbehalters parallel zur 
Drehachse der zylindrischen Behalter in eine Nut 
einsetzbaren, geraden Dusenleiste vorgesehen ist, 
die mit ihrer an der offenen Seite der Nut liegenden 
AuBenkontur an der Innenwand des SuBeren Be- 
halters gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber die AuBenkontur (25') der Dusenleiste (25) 
vorstehende Dichtungen (32) vorgesehen sind, die 
an der Innenwand des auBeren Behalters (1) anlie- 
gen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungen (32) als Dichtleisten 
aus elastischem Material ausgebildet sind 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dusenleiste (25) in 
einer Nut (28) mit parallelen Wanden (28a, 28*) 
sitzt und unter der Kraft einer Andriickfeder (33) 
gegen die Innenwand gedruckt ist 

4. Vorrichtung nach den Asprfichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Andriickfeder (33) urn ein 
rohrformiges Zufuhrstuck (34) gelegt ist das eine 
Verbindung von der axial verlaufenden Kammer 
(20) im Innenbchalter (3) fur die zu verpressende 
Masse zu einem axial verlaufenden Ausgleichsraum 
(35) herstellt an den die Dusenleiste (25) angrenzt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausgleichsraum (35) in einem 
axial verlaufenden Rohr (36) mit rechteckigem 
Querschnitt vorgesehen ist, das auf der der Dusen- 
leiste (25) zugewandten Seite mit korrespondieren- 
den Offnungen (37) zu den Offnungen (24) in der 
Dusenleiste (25) versehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auspres- 
sen von flieBfahigen Massen aus zwei zylindrischen Be- 
haitern nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Solche, als Rotorformer bezeichnete Granulierein- 
richtungen sind bereits vorgeschlagen worden. Sie die- 
nen der Weiterbildung von bekannten Rotorformer 
(EP-PS 12 192), die keine auswechselbaren Dusenleisten 
besitzen. Diese auswechselbaren Diisenleisten machen 
den Rotorformer fur verschiedene Einsatzzwecke ge- 
eignet ohne daB der Bauaufwand fur den Rotortropfen- 
former zu groB wird. 

Als Material fur die Dusenleisten muB, insbesondere 
bei Bauformen, wie sie zum Auspressen niedrigviskoser 
Massen eingesetzt werden. wo die Dusenleiste unter 
dem Materialdruck an der rotierenden Innenwand des 
AuBenbehalters anliegt einem Material mit guten Gleit- 
eigenschaften vorgesehen werden. In der Regel wird 
daher GrauguB verwendet Nachteilig ist bei Verwen- 


dung dieses Materiales, daB beispielsweise aggressive 
Medien nicht auf diese Weise vertropft werden konnen. 
da GrauguB angegriffen wird. Ein gewisser weiterer 
Nachteil ist auch der VerschleiB der Dusenleiste. 
5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ro- 
tortropfenformer der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, daB keine Beschrankung hinsichtlich der zu ver- 
tropfenden Massen besteht Die Erfindung besteht bei 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art darin, 

io daB an der Dusenleiste uber deren AuBenkontur vorste- 
hende Dichtungen vorgesehen sind, die an der Innen- 
wand des auBeren Behalters anliegen. Auf diese Weise 
spielt das Material, aus dem Dusenleiste selbst herge- 
stellt ist keine Rolle mehr fOr die Anlage am rotieren- 

15 den AuBenbehaJter. Dort liegen ausschlieBlich die Dich- 
tungen an, deren Material geeignet ausgewahlt werden 
kann. Die Dusenleiste selbst laBt sich bei dieser Ausfiih- 
rung beispielsweise aus hochwertigem Stahl herstellen, 
der nicht von aggressiven Medien angegriffen wird. Der 

20 Einsatzbereich der Rotortropfenformer wird auf diese 
Weise erweitert 

Die Dichtungen werden zweckmaBig als Dichtleisten 
aus einem elastischen Material hergestellt das sich un- 
ter dem Anpressdruck fest an die rotierende Innenfla- 

25 che des AuBenbehalters drilckt ohne diese jedoch zu 
verschleiBen. Die Dichtungsleisten lassen sich nach ei- 
ner gewissen Zeit auswechseln, wenn der Abrieb zu 
groB geworden ist 
Vorteilhaft ist es auch, wenn die Dusenleiste in einer 

30 Nut mit parallelen Wanden sitzt und unter der Kraft 
einer Andriickfeder gegen die Innenwand gedruckt ist 
Diese AndrQckfeder stellt auch dann einen gewissen 
Anpressdruck der Dusenleiste am auBeren Behalter si- 
cher, wenn der Auspressdruck fOr das zu vertropfende 

35 Material sehr gering ist oder der Rotortropfenformer 
nicht in Betrieb ist. Diese Andriickfeder wird zweckma- 
Big urn ein rohrformiges Zufuhrstuck gelegt, das cine 
Verbindung von der axial im lnnenbehalter verlaufen- 
den Kammer fur die zu verpressende und unter Druck 

40 zugefflhrte Masse zu einem axial verlaufenden Aus- 
gleichsraum herstellt an den die Dusenleiste angrenzt 
Dieser Ausgleichsraum kann schlieBlich noch in vorteil- 
hafter Weise als ein Rohr mit rechteckigem Querschnitt 
ausgebildet sein, das auf der der Dilsenleiste zugewand- 

45 ten Seite mit Offnungen versehen ist die zu den Offnun- 
gen in der Dusenleiste korrespondierea Diese Ausge- 
staltung stellt sicher, daB das zu verpressende Material 
durch das Zufuhrstuck ausschlieBlich in das rechteckige 
Rohr und von dort aus zur DQsenleiste gelangt aber 

50 nicht in den Bereich kommen kann, in dem die Dusenlei- 
ste selbst radial verschiebbar gehalten ist Der Anpress- 
druck wird bei einer solchen Ausfuhrung von der Feder- 
kraft ubernommen und bleibt daher immer gleich hoch, 
unabhangig davon wie hoch der Auspressdruck far das 

55 Material ist Dies ist insbesondere fur niedrigviskose 
Massen vorteilhaft wo nur ein geringer Auspressdruck 
erforderlich ist 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von zwei 
AusfOhrungsbeispielen dargestellt und in der nachfol- 

60 genden Beschreibung I3utert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer neuen, in der 
Form ein Rotortropfenformers ausgebildeten Vorrich- 
tung zum Auspressen von flieBfahigen Massen, 
65 Fig. 2 den schematischen Schnitt durch diesen Rotor- 
tropfenformer in Richtung der Linie II-II geschnitten, 
jedoch ohne die hinter der Schnittebene noch vorhande- 
nen Teile in einer AusfQhrungsform, die fur das Vertrop- 
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fen niedrigviskoser Massen eingesetzt wird. 

Fig. 2a eine perspektivische Teildarstellung der in den 
Innenbehalter der Fig. 2 eingeschobenen DQsenleiste, 

Fig. 3 den Schnitt ahnlich Fig. 2, jedoch bei einer an- 
deren Ausfuhrungsform. "> 

In der Fig. 1 ist schematisch cin sogenannter Rotor- 
iropfcnformcr dargcstclll, dessen cigentlichcr, fiir das 
Verlropfcn von flicBfahigcn Massen ausgebildcler Tcil 
aus cinem auBeren und auf seinem Umfang mit Durch- 
trittsSffnungen 2 versehenen zylindrischen Behalter 1 in io 
Rohrform und aus einem innerhalb dieses zylindrischen 
Behalters 1 vorgesehenen Innenbehalter 3 besteht in 
den die zu vertropfende Masse axial in Richtung des 
Pfeiles 4 eingefOhrt und radial durch eine Reihe von 
Offnungen ausgedriJckt wird, die noch im einzelnen be- 15 
schrieben wird und die jeweils zyklisch auf der nach 
unten gerichteten Seite mit den Offnungen 2 des auBe- 
ren Behalters 1 zur Deckung kommen, der sich relativ 
zum Innenbehalter 3 dreht Unterhalb der beiden ge- 
geneinander drehenden zylindrischen Behalter 1 und 3 20 
ist ein Transport- oder Kuhlband 5 vorgesehen, das in 
der Darstellung der Fig. 1 senkrecht zur Zeichenebene 
verlauft und das in nicht naher dargestellter Weise 
durch Fuhrungseinrichtungen unterhalb der beiden Be- 
halter 1 und 3 durchgefOhrt wird. In der Darstellung der 25 
Fig. 1 ist dabei sowohl die Breite des Transport- oder 
KOhlbandes 5 als auch die Lange der beiden zylindri- 
schen Behalter 1 und 3 verkurzt dargestellt; die Breite 
des Bandes 5 und die korrespondierende Lange der Be- 
halter 1 und 3 kann je nach Einsatzfall und gewunschter 30 
Produktion gewahlt werden. Bei den haufigsten Rotor- 
tropfenformern betragt dieses MaB etwa einen Meter. 

Der auBere zylindrische Behalter 1 ist drehfest an 
seinen beiden Enden mit Flanschen 6, 6' verbunden, wo- 
bei der Flansch 6 Ober ein Lager 7 in nicht naher darge- 35 
stellter Weise ortsfest gelagert ist und Qber einen PaB- 
keil 8' o. dgL drehfest mit einem Antriebsteil 8 verbun- 
den ist, das seinerseits fest mit einem Zahnrad 9 in Ver- 
bindung steht das in nicht dargestellter Weise angetrie- 
ben wird. In analoger Weise ist der Flansch 6' drehbar in 40 
einem Lagerteil 10 gelagert der ebenso wie der Lager- 
und Antriebsteil 8 in ortsfesten StQtzplatten 11 bzw. 12 
gelagert ist, so daB der Rotortropfenformer eine defi- 
nierte Lage oberhalb des Kuhl- oder Transportbandes 5 
einnimmt Die Relativlage des inneren Behalters 3 zum 45 
Transport- oder Kuhlband 5 ist Gber einen Handhebel 
13 einstellbar, mit dem der Innenbehalter gegenflber 
seiner Lagerplatte 11 verschwenkt werden kann. Die 
cingestellte Lage laBt sich uber einen fest mit dem He- 
bel verbundenen Zeiger 13' an einer Skala 14 ablesen. 50 
die fest an der Lagerplatte 11 montiert ist. Dem Innen- 
raum des inneren Behalters 3 wird zum einen die Masse 
in Richtung des Pfeiles 4, zum anderen aber auch ein 
Heizmedium durch die Leitung 15 zugefuhrt, das auf der 
anderen Seite durch einen nicht gezeigten AnschluB 55 
wieder abgefflhrt werden kann. Der auBere Behalter 1 
ist axial vom Innenbehalter 3 abziehbar. Das wird da- 
durch erreicht, daB nach Losen von an den Stirnseiten 
vorgesehenen Befestigungsschrauben 17 bzw. 18 der 
gesamte Lagerteil bestehend aus dem Lagerteil 10 und m 
dem Flansch 6' mit dem Behalter 1 in Richtung der 
Achse 19 des Rotortropfenformers nach links abgezo- 
gen werden kann. 

Aus Fig. 2 wird der innere Aufbau des eigentlichen 
zum Vertropfen dienenden Teiles deutlich. Aus Fig. 2 65 
geht hervor, daB der Innenbehalter 3 des Rotortropfen- 
formers mit einer axial verlaufenden ZufluBbohrung 20 
fur das zu verpressende Material versehen ist, in welche 
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die Masse im Sinne des Pfeiles 4 der Fig. 1 eingefuhrt 
wird. Dies geschieht unter Druck. Der Innenbehalter 3 
ist auBerdem aber auch mit zwei parallel zu der Boh- 
rung 20 verlaufenden Kanalen 21 versehen. in denen das 
durch den AnschluB 15 eingefiihrte Heizmedium. vor- 
zugsweise Thermodl, geftlhrt wird. Dieses Heizmedium 
wird tcmpcriert durch eine auBcrhalb sitzende gceignc- 
tc Steuerungseinrichtung. Die zu vertropfende Masse 
gelangt durch mehrere Bohrungen 22 in einen parallel 
zur Achse 19 verlaufenden Kanal 23, der jeweils nach 
auBen offen ist und durch den relativ zum Innenbehalter 
3 verdrehbaren auBeren zylindrischen Behalter 1 abge- 
schlossen ist. Aus diesem Kanal 23 tritt die unter Druck 
stehende temperierte Masse durch eine Reihe von Off- 
nungen 24 in einer DQsenleiste 25 in eine nach unten 
offene Nut 26 der DQsenleiste 25 ein. Die Offnungen 24 
und ihre Nut 26 kommen zyklisch mit den daran vorbei- 
gefQhrten Offnungen 2 des auBeren Behalters 1 zur 
Deckung, so daB die Masse, die in der Nut 26 ebenfalls 
noch unter einem gewissen Druck steht, durch die Off- 
nungen 2 nach auBen gedrtlckt wird und in Form von 
Tropfen 27 (Fig. 1) auf das darunterliegende KOhl- oder 
Transportband 5 fallt. Diese Tropfen erstarren oder ge- 
lieren anschlieBend und kOnnen dann weiterverarbeitet 
werden. 

Bei der Ausfuhrung gemaB den Fig. 2 und 2a, die fur 
das Vertropfen von niedrigviskosen Massen ausgelegt 
ist geht der Kanal 23 in eine Nut mit parallelen Wanden 
28a und 28f> uber, an denen die DQsenleiste 25 anliegt. 
Die DQsenleiste wird — nach dem axialen Abziehen des 
AuBenbehalters 1 — axial in die Nut eingeschoben oder 
von unten radial eingesetzt Die Vorrichtung ist nach 
dem Aufsetzen des AuBenbehalters 1 einsatzfahig. 

Die DQsenleiste 25 besitzt zwei parallel zueinander 
verlaufende Seitenwande 30. die an den parallelen Wan- 
den 28a und 286 der Nut gefuhrt sind. Bei dieser Ausfuh- 
rung wird die DQsenleiste 25 durch den Druck des zu 
verpressenden Mediums an die Innenseite des auBeren 
Behalters 1 angedriickt, so daB sich eine sehr gute Ab- 
dichtwirkung zwischen DQsenleiste und dem AuBer.be- 
halter 1 ergibt Bei dem Verpressen niederviskoser Mas- 
sen sind die aufzuwendenden Drucke nicht so hoch, daB 
eine Beschadigung des AuBenbehalters 1 zu befQrchten 
ist 

Die DQsenleiste 25 ist auf der der Innenwand des 
SuBeren Behalters 1 zugewandten Seite mit zwei paral- 
lel zu dem Kanal 26 verlaufenden Dichtungen 32 verse- 
hen, die als gerade verlaufende Dichtungsleisten ausge- 
bildet sind, die bcispielsweise aus elastischem Kunst- 
stoff, Gummi oder auch aus Silikon bestehen konncn. 
Diese Dichtungen werden unter dem Druck des zu ver- 
pressenden Mediums an die Innenseite des rotierenden 
AuBenbehalters 1 angedrQckt sichern eine gute Abdich- 
tung des zu verpressenden Materiales zu, ohne jedoch 
die Innenwand des Behalters 1 beeintrachtigen zu k6n- 
nen. Die DQsenleiste 25 selbst kann daher. da sie selbst 
nicht mit der rotierenden Innenwand in Beruhrung 
kommt aus einem sehr widerstandsfahigen Material, 
beispielsweise aus VA-Stahl hergestellt werdea so daB 
es auch mfiglich ist mit der neuen Vorrichtung Medien 
zu vertropfen, die chemisch sehr aggressiv sind. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 3 zeigt eine Einrich- 
tung ahnlich jener der Fig. 1 und 2. Die Teile, die unver- 
andert sind. sind daher auch mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

Im Unterschied zu der AusfQhrungsform der Fig. 2 
wird die DQsenleiste 25' bei dieser Ausfuhrung jedoch 
nicht unmittelbar vom Druck des im Kanal 20 befindli- 
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chen auszupressenden Mediums beaufschlagt. Sie wird 
vielmehr durch die Kraft von Andruckfedern 33, die 
gleichmaBig auf die Lange der Diisenleiste 25' verteilt 
angeordnet sind, gegen die Innenwand des Behalters 1 
mit ihren Dichtungen 32 gedruckt. Die Andruckfedern 5 
33, von denen im Querschnitt nur eine erkennbar ist, 
stutzen sich an einem Absatz 38 im Behalter 3 ab und 
drOcken mit ihrem anderen Ende auf ein oberhalb der 
Dusenleiste 25' verlaufendes Rohr 36 mit rechteckigem 
Querschnitt, das wiederum die Dusenleiste 25' nach un- 10 
ten druckt. Zwischen dem axialen Kanal 20 und dem 
Innenraum 35 des Rohres 36, der einen Ausgleichsraum 
darstellt, verlauft ein ZufuhrstQck 34, das fest und dicht 
am Behalter 3 verschraubt ist, das gleichzeitig als Fuh- 
rung fur die auBen herumgelegte Andruckfeder 33 dient 15 
und mit seinem unteren Ende in den Raum 35 im Rohr 
36 hereinragt. Das ZufQhrstuck 34 weist eine in seinem 
Inneren verlaufende Bohrung 22* auf, durch die das im 
Raum 20 unter einem gewissen Druck stehende zu ver- 
pressende Material in den Raum 35 eindringen kann. 20 
Das Material verteilt sich dort gleichmaBig und kann 
dann durch die Offnungen 37, die zu den Offnungen 24 
in der Dusenleiste 25' korrespondieren, in den Kanal 26 
der Dusenleiste gelangen von wo aus es durch die daran 
jeweils zyklisch vorbeigefuhrten Offnungen 2 nach un- 25 
ten austreten und auf das Band 5 fallen kann. 

Der auBere Umfang des rotierenden Behalters 1 wird 
bei seiner Umdrehung durch eine Reinigungsleiste 39 
kurz vor Erreichen der Austropfstelle gereinigt Auf der 
linken Halfte seines Umfanges wird der rotierende Be- 30 
halter 1 auch durch die sich eng an ihn anschmiegende 
Heizeinrichtung 40, durch deren Kanale 41 ebenf alls das 
Thermool flieBt, das auch die Kanale 21 durchstrSmt, 
aufgeheizt, so daB etwa in den Offnungen 2 noch ver- 
bliebenes Restmaterial bis zur Erreichung der unteren 35 
Austropfstelle flieBfahig bleibt und durch die Leiste 39 
fur den neuen Vertropfvorgang in die Offnung 2 zuruck- 
gedriickt werden kann. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 wird von dem 
unteren Teil der Andruckfeder 33 eine Dichtung 42 ge- 40 
gen die Oberflache des Rohres 36 gedruckt, die verhin- 
dert, daB das vom Kanal 20 in den Raum 35 gelangende 
Material in den Raum auBerhalb des Rohres 36 treten 
kann. Bei dieser Ausfuhrungsform wird daher die Du- 
senleiste 25' fiber das Rohr 36 nur mit der Kraft der 45 
Andruckfedern 33 gleichmaBig an den Innenumfang des 
Behalters 1 gedruckt und zwar unabhangig davon, wie 
hoch der Auspressdruck fur das Medium ist. Dies hat 
insbesondere bei niedrigviskosen Massen gewisse Vor- 
teile. Vor alien Dingen kann das zu verpressende Mate- 50 
rial nicht in die Nut mit den parallelen W3nden 28a, 286 
eindringen und die freie Beweglichkeit der Dusenleiste 
25' etwa durch sich bildende Ablagerungen beeintrach- 
tigen. 
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